
项目名称 非常规油气用 5000 型电驱压裂设备研制与应用

主要完成

单位

四川宝石机械专用车有限公司、中油国家油气钻井装备工程技术研究中心有限公

司、 中国石油集团川庆钻探工程有限公司

主要完成

人

赵明建、周青、刘东方、李青、贺环庆、杨文伟、田应成、胡春昊、朱浩铭、李华

川

提名意见

经审查，该项目申报材料填写规范、资料完整、数据真实可信且经公示无异议，

符合四川省科学技术进步 奖提名要求。 ——该项目主要是研制非常规油气用的

5000 型电驱压裂橇，项目采用产、研、用相结合方式，加速推动项目高 效运行和

产品不断优化。项目形成了大功率电驱压裂橇多参数优化匹配技术、双油路润滑技

术、基于 PC 架构的 电驱动压裂设备控制系统技术、一键盘泵技术等创新技术，使

整机性能与稳定性得到提升，完全满足岩气压裂 作业“人休机不停”、“拉链式

压裂”等高强度连续作业模式需求。——截止目前，项目制造单位共获得46台5000

型电驱压裂橇订单，累计产生 5.37 亿元经济产值，推动项目制造 单位实现电驱压

裂装备产业化发展。在国家对非常规油气能源勘探和开发的大力扶持和油田现存柴

油驱动压裂 设备急需淘汰更新的情况下，5000 型电驱压裂橇的研制，响应了国家

发展绿色环保低碳经济的号召，为保障国 家能源安全提供了装备支撑，同时带动

了国内相关配套行业发展，在稳定就业等方面产生积极的社会效益。项 目成果不

仅适用于川渝区域，而且也适用于国内其它区域，如新疆、陕北、陇东和大庆等，

满足页岩气连续压 裂作业模式需求，提高了页岩气开发效率和装备利用率，降低

了页岩气储层改造成本，为页岩气高效开发提供 了装备保障。该成果经专家评定，

总体技术水平达到国际先进。 提名该项目为 2023 年度四川省科学技术进步奖。

项目简介

随着我国对能源的需求量大幅度增长,能源供需矛盾越发明显，石油天然气对

外依存度不断升高，从国 家能源安全战略角度考虑，必须加快开发非常规油气资

源。目前页岩气勘探开发对象逐渐向深井、超深井 转变，页岩气井的地质特征及

所需压裂工艺技术均产生了变化，对设备的性能要求更高，“降本增效，绿 色环

保”成为了对压裂设备的新要求。现阶段，国内页岩气勘探开发主力机型 2500 型

柴油动力压裂车通常 采用“柴油机+变速箱”的驱动方案，柴油机通常选用卡特、

底特律和康明斯等进口品牌，变速箱则以双 环和艾里逊为主，压裂车底盘则通常

采用奔驰和 MAN,核心零部件国产化率低，处于严重“受制于人” 和“卡脖子”的

局面，并且柴驱压裂车普遍存在燃油消耗大、功率利用率低、噪音大、环境污染等

突出问 题，而这些问题短期是无法解决的，为此我们放弃柴油机加变速箱的传统

技术路线，采用新型无级变频调 速的电力驱动模式。项目的任务是研制完全满足

非常规油气开发用的 5000 型电驱压裂橇，使整机性能满足 岩气压裂作业“人休机

不停”、“拉链式压裂”等高强度连续作业模式。该项目的实施，提高了页岩气开

发效率和装备利用率，降低了配件消耗，减少了操作人员数量，降低了噪音，提高

了单机功率，缩减了井 场的占地面，从而整体降低了设备的使用成本和页岩气储

层改造的综合成本，实现了进口替代的完全国产 化自主研发。——经过合作研究，

项目取得了 4 项主要创新成果：1）大功率电驱压裂橇多参数优化匹配技术，解决

了油 气田开发特别是川渝地区作业工况和压裂作业参数精确匹配的技术难题；2）

双油路润滑技术，解决了单 油路润滑的各种问题，满足了大功率压裂泵的润滑要

求，还增加了溢流与加热功能，使设备能够在寒冷环 境中能快速加热润滑油，提

高了安全性和可靠性；3）基于 PC 架构的电驱动压裂设备控制系统技术，实现 了

设备状态在线监测、分析和智能控制；4）一键盘泵技术，替代传统人工盘泵，解

决人工盘泵劳动强度 大、工作效率低的问题。 ——截止目前，项目制造单位共获



得 46 台 5000 型电驱压裂橇订单，累计产生 5.37 亿元经济产值，推动项目 制造单

位实现电驱压裂装备产业化发展。在国家对非常规油气能源勘探和开发的大力扶持

和油田现存压裂 设备急需淘汰更新的情况下，5000 型电驱压裂橇的研制，响应了

国家发展绿色环保低碳经济的号召，为保 障国家能源安全提供了装备支撑，同时

带动了国内相关配套行业发展，在稳定就业等方面产生积极的社会 效益。 ——由

祝效华为主任的评价专家委员会认为，“项目成果总体技术处于国际先进水平。”

本项目主导 的 5000 型电驱压裂设备纳入 2022 年中国石油天然气集团有限公司首

台（套）重大技术装备目录》。2023 年 1 月，被认定为 2022 年度四川省重大技术

装备省内首台套产品。项目成果已在川渝、新疆、陕北、陇东和大 庆等区域应用，

满足页岩气压裂作业连续作业模式需求，提高了页岩气开发效率和装备利用率，降

低了页 岩气储层改造成本，加速推动了页岩气开发进展。
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